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Fügen: Schweißen von Metall
Aus dem Inhalt:
Geltungsbereich beiKehlnahtprüfungen nachDIN EN ISO 9606-1
Heißdraht
Was ist das denn? (32) –Auflösung
Hätten Sie’s gewusst?
Transport von Druckgas-flaschen in geschlossenenFahrzeugen – TeTT il 2: Beföff rde-rungsvoraussetzungen

Schweißpaste
Humor in der Schweißtechnik

Anzeige

EWM
gleiches Motiv wie in DS Heft 5/2014

„In Ausgabe 4/2014 wurden dieFügeverfrfr ahren anhand der zu-ständigen Normen definiert undeine grundsätzliche Unterteilungder vom DVS vertretenen VeVeV rfrfr ah-ren Schweißen, Löten und Kle-ben vorgenommen. In diesemTeTT il wird näher auf die Einteilungder Schweißverfrr ahren für Metalleeingegangen.

Das Schweißen von Metallenkann – ähnlich der Definition inder Norm DIN EN 14610 für Me-tallschweißprozesse – wie folgtbeschrieben werden: „Metall-schweißen ist die VeVV reinigungmetallischer Werkstoffff e unter An-wendung von Druck oder vonWärme oder von beiden, undzwar mit oder ohne Zusatz vonartgleichem Werkstoffff mit gleich-

em oder nahezu gleichemSchmelzbereich.“ Die Grund-werkstofffff e werden je nach Pro-zess und Parameter in festem,plastischem oder flüssigem Zu-stand in der Schweißzone ver-einigt. Der Schweißvorgangkann durch Hilfsff stoffff e ermöglichtoder unterstützt werden. DieSchweißprozesse werden inzwei grundsätzliche Gruppen un-terteilt, dem Schmelzschweißenund dem Pressschweißen.

Schmelzschweißen
Das Schmelzschweißen erfrr off lgtohne Aufwff enden äußerer Kraftff ,wobei die Fügeflächen ange-schmolzen werden müssen. Ge-wöhnlich – jedoch nicht notwen-digerwrr eise – wird Schweißzu-satz zugeführt. Zu den Schmelz-

schweißprozessen gehören: dasGießschmelzschweißen, das alu-minothermische Schweißen, dasGasschmelzschweißen (mit un-terschiedlichen Brenngasen), dasLichtbogenschweißen (Lichtbo-genhandschweißen, Schwerkraftff -lichtbogenschweißen und Metall-Lichtbogenschweißen ohne einSchutzgas), das Unterpulver-schweißen, das Schutzgas-schweißen (Metall-Aktivgas-/Me-tall-Inertgasschweißen, Elektro-gasschweißen, Wolfram-Inertgas-schweißen, Plasmaschweißen)und das Elektroschlackeschwei-ßen. Die wichtigsten manuellausführbaren Prozesse sind:Metall-Aktivgas-/Metall-Inert-gasschweißen (MIG, MAG),Lichtbogenhandschweißen(E),

Bild 1. Die am häu-
figsten eingesetzten
Schweißprozesse
sind das Lichtbo-
genhandschweißen
(E) mit umhülllten
Stabelektroden
(links) und das Me-
tall-Schutzgas-
schweißen (rechts)
mit den Varianten
Metall-Aktivgas-
schweißen (MAG)
und Metall-Inertgas-
schweißen (MIG).

 Schweißlexikon, Datenschieber Image CD-ROM mit  Lichtbogenfilmen Broschüren  „Innovative Schweißprozesse“

Praxiswissen rund ums Schweißen!

/// simply more

EWM AG / 56271 Mündersbach / Tel: +49 2680 181-0 / www.ewm-group.com/praxis
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Technical journal for welding and allied processes

The 
Welding Institute
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The Miles M.52: Britain’s wartime
supersonic project Influence of the shielding gas

composition on the GMA spray
arc process Pulsed submerged arc welding

of high-strength fine-grained
structural steels

SINCE 1915

www.fl iess.biz

Celebrating a Century of Quality
high strength – creep resistant – low temperature

MIG (GMAW) wires     ·     TIG (GTAW) rods     ·     SAW wires     ·     Gas welding rods

   

   

U1_Ruckenzeile_WC4__  04.08.15  14:46  Seite 1

semTeTTTTTTTTT il wird nähe e Einteilun




e Einteilung
n für Metalle

Metallen
efinition in
10 für Me

wie folg
„Metal

reinigun
unter An
der vo
en, u
atz v
gleic

www.welding-and-cutting.info

Fachzeitschrift für Schweißen und verwandte Verfahren

SCHWEISSEN
SCHNEIDENund

Weld your way.

Jede Produktionsaufgabe erfordert individuelle Technologien, um das optimale Ergebnis zu erreichen. Damit Sie bestmögliche 

Produkte und Bauteile fertigen und bearbeiten können, steht Ihnen CLOOS mit seiner gesamten Lichtbogenkompetenz und mit 

einem vollständigen Produktsortiment zur Seite. Egal ob automatisiert oder manuell – mit CLOOS schweißen und schneiden Sie 

immer passend, wirtschaftlich und technologisch auf höchstem Niveau. 

www.cloos.de

Menschen sind individuell.

Genau wie das Schweißen.
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■ Fülldrahtelektroden
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– Entwicklungsstand

■ Kompakte Roboter-
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Pulsed submerged arc welding
of high-strength fine-grained
structural steels

SINCE 1915
SINCE 1915

MIG (GMAW) wires     ·     TIG (GTAW) rods     ·     SAW wires     ·     Gas welding rods
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Kunststoffschweißtechnik
in PerfektionPlastics Welding Technology in Perfection

www.wegenerwelding.de 
info@wegenerwelding.de

WarmgasschweißgeräteExtrusionsschweißgeräteStumpfschweißmaschinenBiegemaschinenSondermaschinen
Hot Air Welding ToolsExtrusion WeldersButt Welding MachinesBending MachinesCustom Designed Machines
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Topics of the Peer-reviewed PapersUltrasonic upsetting to join hybrid material combi-

nations
Infrared welding of PVC window profiles

Adhesive bonding of wood fibre reinforced plastics

Welded joints in apparatus, tank and pipeline con-

struction

www.fuegen-von-kunststoffen.de                  www.joining-plastics.info

JOINING PLASTICS

Supported by

Themen der FachbeiträgeUltraschall-Stauchnieten zum Fügen von
MischmaterialienInfrarot-Schweißen von PVC-Fensterprofilen

Hochgefüllte holzfaserverstärkte Kunststoffe kleben

Schweißverbindungen im Apparate-, Behälter- und

Rohrleitungsbau



Jede Produktionsaufgabe erfordert individuelle Technologien, um das optimale Ergebnis zu erreichen. Damit Sie bestmögliche 

Produkte und Bauteile fertigen und bearbeiten können, steht Ihnen CLOOS mit seiner gesamten Lichtbogenkompetenz und mit 

– mit CLOOS schweißen und schneiden Sie 

Menschen sind individuell.

Genau wie das Schweißen.
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Supported

eiträge

en zum Fügen

VC-Fensterprstärkte Kunstsgen im Apparate-, Begsbau

Jede Produktionsaufgabe erfordert individuelle Technologien, um das optimale Ergebnis zu erreichen. Damit Sie bestmögliche 

Produkte und Bauteile fertigen und bearbeiten können, steht Ihnen CLOOS mit seiner gesamten Lichtbogenkompetenz und mit 

– mit CLOOS schweißen und schneiden Sie 

• Laserunterstütztes Drehen von thermisch gespritzten Verschleißschutzschichten • Laser-assisted turning of thermally

sprayed wear protection coatings • Hochgeschwindigkeitsflammspritzen mit Suspensionen aus nano- und submikron-

skaligen Oxidpulvern • High-velocity oxy-fuel spraying with suspensions consisting of nanoscale and submicronscale

oxide powders • Transplantation von thermisch gespritzten Schichten • Transplantation of thermally sprayed coatings

1/201
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Menschen sind individuell.
Genau wie das Schweißen.

■

standspunktschweißen
von Aluminium mit Stahl

Website in neuem Design.

Jede Produktionsaufgabe erfordert individuelle Technologien, um das optimale Ergebnis zu erreichen. Damit Sie bestmögliche 

Produkte und Bauteile fertigen und bearbeiten können, steht Ihnen CLOOS mit seiner gesamten Lichtbogenkompetenz und mit 

einem vollständigen Produktsortiment zur Seite. Egal ob automatisiert oder manuell 

immer passend, wirtschaftlich und technologisch auf höchstem Niveau. 

zum Elektrogasschweißen 
■ Kompakte Roboter-
schweißzelle zur Fertigung
von Rohrformteilen

Jede Produktionsaufgabe erfordert individuelle Technologien, um das optimale Ergebnis zu erreichen. Damit Sie bestmögliche 
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Gefüge beim Wider-
standspunktschweißen
von Aluminium mit Stahl

■ Fülldrahtelektroden
zum Elektrogasschweißen 
– Entwicklungsstand
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Geltungsbereich für Schweißpositionen von Kehlnähten (nach DIN EN ISO 9606-1)

Geltungsbereich bei Kehlnahtprüfung nach DIN EN ISO 9606-1
Mit der Neuausgabe der
Schweißerprüfungsnorm DIN EN
ISO 9606-1 Ende 2013 hat sich
bezüglich des Geltungsbereichs
für Kehlnähte in den Schweißpo-
sitionen ein wichtiger Einschluss
geändert. Nach EN 287-1
schloss eine Prüfung in der Posi-
tion PF (steigend) auch die Posi-
tion PD (horizontal-überkopf) ein.
Dieser Einschluss ist entfallen,
da die Arbeitstechniken unter-
schiedlich sind. Da in der Ferti-
gung und der Montage vielfach
auch Kehlnähte in Horizontal-
Überkopfposition geschweißt
werden, muss für diese Schweiß-
position auch eine separate
Schweißerprüfung in der Position
PD abgelegt werden.

Wolfram-Inertgasschweißen
(WIG),
Gasschweißen (G).

Pressschweißen
Das Pressschweißen erfrfr ofof lgt – im
allgemeinen ohne Zugabe von
Schweißzusatz – unter Anwen-
dung einer äußeren Kraftftf , welche
die Fügeteile zusammenpresst.
Gewöhnlich, jedoch nicht not-
wendigerwrwr eise, werden die
Werkstücke an den Fügelflächen
erwrwr ärmt, um das VeVeV rbinden zu
ermöglichen oder zu erleichtern.
Das Erwrwr ärmen kann vor oder
während der Kraftftf aufbringung er-
fofof lgen. Das Erwrwr eichen des Werk-
stofffff sfsf bis in den plastischen Be-
reich und auch das Auftftf reten von
Schmelze ist vielfach erwrwr ünscht
oder gar notwendig. Unter der
Kraftftf erfrfr ofof lgt eine mehr oder weni-
ger starke plastische VeVeV rfrfr ofof rmung.

Zu den Pressschweißprozessen
gehören das Gießpressschwei-

ßen, das Gaspressschweißen,
Kaltpressschweißen, das Press-
schweißen mit magnetisch be-
wegtem Lichtbogen, das Bolzen-
schweißen, das Abbrennstumpf-f-f
schweißen, das Schockschwei-
ßen (Sprengschweißen, Magnet-
impulsschweißen), das Ultra-
schallschweißen, das Reib-

schweißen, das Feuerschweißen,
das Difffff usionsschweißen, das
Widerstandsschweißen (Wider-
standspunktschweißen, Wider-
standsbuckelschweißen, Rollen-
nahtschweißen). Häufig einge-
setzte Pressschweißverfrfr ahren
sind das Bolzenschweißen und
das Widerstandspunktschweißen
(Bild 2 und 3), für die es auch
manuelle Anwendungen gibt, so-
wie das Buckelschweißen.

[My/Ri]

Bild 2. Das Bolzenschweißen ist ein ma-
nuell einsetzbarer Pressschweißprozess.

Bild 3. Querschlifffff durch eine Widerstands-
punktschweißung: Gut zu erkennen sind
die durch die Elektrodenkraftftf eingetretene
Verfrfr ormung der Bleche sowie die wieder-
erstarrte Schmelze der Schweißlinse, die
Schmelzlinie und die Wäremeinflusszone.

Schweißpositionen:
PD – Horizontal-Über-
kopfposition, PF –
Steigposition
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* Der Werkstoffübergang gehört nicht in
die Bezeichnung. Er wird nur in der Prü-
fungsbescheinigung bei den Einzelheiten
zum Prüfstück angegeben. Die Bezeich-
nung des Werkstoffübergangs geschieht
nach DIN EN ISO 4063:2011, Tabelle 1.
D: Werkstoffübergang im Kurzschluss,
G: großtropfiger Werkstoffübergang,
S: feintropfiger Werkstoffübergang,
P: impulsgesteuerter Werkstoffübergang.

[Mu]

Beispiel für eine Schweißerprüfung:
DIN EN ISO 9606-1 135[-D*] P FW FM1 S t10 PF ml

Erläuterung Geltungsbereich

135 Schweißprozess MAG-Schweißen mit Massiv-
drahtelektrode

135, 138 (Metallpulverfüll-
draht)

D* Werkstoffübergang Werkstoffübergang im Kurz-
schluss

D, G, S, P*

P Produktform Blech P;
T (Rohr):
D ≥ 75 mm PA, PB
D ≥ 500 mm PF

FW Nahtart Kehlnaht FW

FM1 Werkstoffgruppe des
Schweißzusatzes

FM1: unlegierte Stähle und
Feinkornstähle; Drahtelektrode
nach DIN EN ISO 14341

FM1; FM2 (hochfeste
Stähle)

S Schweißzusatztyp Massivdrahtelektrode Wurzel: S (Massivdraht),
M (Metallpulverfülldraht);
Füll- und Decklage: S, M

t10 Werkstückdicke 10 mm t ≥ 3 mm

PF Schweißposition Steigposition (Kehlnaht) PA, PB, PF

ml Schweißnahtein-
zelheiten

mehrlagig sl (einlagig), ml

Heißdraht
Ein Heißdraht ist eine beim me-
chanisierten Lichtbogenschmelz-
schweißen zusätzlich zugeführte
Drahtelektrode, die ohne Lichtbo-
genbildung abschmilzt, sich je-
doch durch den sie durchfließen-
den Strom aufgrund ihres elektri-
schen Widerstands erwärmt.

[Ri]

Verbindungsschweißen – starke Verbindungen zu schaffen, ist das Wichtigste im Schweiß prozess.  

Unter der Marke Böhler Welding sind über 2.000 Produkte für die Verbindungsschweißung in allen 

gängigen Schweißverfahren in einem weltweit einzigartigen Produktportfolio vereint. Sie profitieren damit 

noch stärker von unserer persönlichen Anwendungsberatung, denn wir schaffen Verbindungen – auch im 

menschlichen Sinn.

voestalpine Böhler Welding Germany GmbH 
www.voestalpine.com/welding

Welding Filler Metals for 
Lasting Connections
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Inhalt:

DER SCHWEISSER vermittelt kurz und präzise praxisorientierte 

Informationen, Tipps und Hinweise, die für die tägliche Arbeit des 

Schweißers nützlich sind. Hierzu gehören Anleitungen zum Arbeits-

schutz ebenso wie die leicht verständliche Darstellung von fach-

lichen Sachverhalten und Begriffen rund um das Schweißen.
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Praxis zur Verfügung. Damit auch Ihre Schulungsteilnehmer, Kun-

den, Mitarbeiter und Partner von diesem Service profi tieren, bieten 

wir DER SCHWEISSER im Sammelbezug zu günstigen Konditionen 

(siehe nebenstehende Preistabelle) an. Für Ihren Firmennamen ha-

ben wir ein Stempelfeld auf der Rückseite vorgesehen. Bei Abnahme 

von mehr als 500 Exemplaren ist Ihr Firmeneindruck sogar im Preis 

enthalten.
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Fügen: Schweißen von Metall

Aus dem Inhalt:
Geltungsbereich bei
Kehlnahtprüfungen nach
DIN EN ISO 9606-1
Heißdraht
Was ist das denn? (32) –
Auflösung
Hätten Sie’s gewusst?
Transport von Druckgas-
flaschen in geschlossenen
Fahrzeugen – TeTeT il 2: Beföföf rde-
rungsvoraussetzungen
Schweißpaste
Humor in der Schweißtechnik

Anzeige

EWM
gleiches Motiv wie in DS Heft 5/2014

„In Ausgabe 4/2014 wurden die
Fügeverfrfr ahren anhand der zu-
ständigen Normen definiert und
eine grundsätzliche Unterteilung
der vom DVS vertretenen VeVeV rfrfr ah-
ren Schweißen, Löten und Kle-
ben vorgenommen. In diesem
TeTeT il wird näher auf die Einteilung
der Schweißverfrfr ahren für Metalle
eingegangen.

Das Schweißen von Metallen
kann – ähnlich der Definition in
der Norm DIN EN 14610 für Me-
tallschweißprozesse – wie folgt
beschrieben werden: „Metall-
schweißen ist die VeVeV reinigung
metallischer Werkstofffff e unter An-
wendung von Druck oder von
Wärme oder von beiden, und
zwar mit oder ohne Zusatz von
artgleichem Werkstofffff mit gleich-

em oder nahezu gleichem
Schmelzbereich.“ Die Grund-
werkstofffff e werden je nach Pro-
zess und Parameter in festem,
plastischem oder flüssigem Zu-
stand in der Schweißzone ver-
einigt. Der Schweißvorgang
kann durch Hilfsfsf stofffff e ermöglicht
oder unterstützt werden. Die
Schweißprozesse werden in
zwei grundsätzliche Gruppen un-
terteilt, dem Schmelzschweißen
und dem Pressschweißen.

Schmelzschweißen
Das Schmelzschweißen erfrfr ofof lgt
ohne Aufwfwf enden äußerer Kraftftf ,
wobei die Fügeflächen ange-
schmolzen werden müssen. Ge-
wöhnlich – jedoch nicht notwen-
digerwrwr eise – wird Schweißzu-
satz zugeführt. Zu den Schmelz-

schweißprozessen gehören: das
Gießschmelzschweißen, das alu-
minothermische Schweißen, das
Gasschmelzschweißen (mit un-
terschiedlichen Brenngasen), das
Lichtbogenschweißen (Lichtbo-
genhandschweißen, Schwerkraftftf -
lichtbogenschweißen und Metall-
Lichtbogenschweißen ohne ein
Schutzgas), das Unterpulver-
schweißen, das Schutzgas-
schweißen (Metall-Aktivgas-/Me-
tall-Inertgasschweißen, Elektro-
gasschweißen, Wolfram-Inertgas-
schweißen, Plasmaschweißen)
und das Elektroschlackeschwei-
ßen. Die wichtigsten manuell
ausführbaren Prozesse sind:

Metall-Aktivgas-/Metall-Inert-
gasschweißen (MIG, MAG),
Lichtbogenhandschweißen
(E),

Bild 1. Die am häu-
figsten eingesetzten
Schweißprozesse
sind das Lichtbo-
genhandschweißen
(E) mit umhülllten
Stabelektroden
(links) und das Me-
tall-Schutzgas-
schweißen (rechts)
mit den Varianten
Metall-Aktivgas-
schweißen (MAG)
und Metall-Inertgas-
schweißen (MIG).

 Schweißlexikon, Datenschieber
 Image CD-ROM mit  Lichtbogenfilmen
 Broschüren  „Innovative Schweißprozesse“

Praxiswissen rund ums Schweißen!

/// simply more
EWM AG / 56271 Mündersbach / Tel: +49 2680 181-0 / www.ewm-group.com/praxis
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Ultrasonic upsetting to join hybrid material combi-
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_____	 WELDING AND CUTTING (Print + Online)	 167,00* €

_____	 WELDING AND CUTTING (Online Autoren) 	 42,00* €

_____	 WELDING AND CUTTING (Online Studenten)	 42,00* €

_____ 	 DER SCHWEISSER (Digital)  	 24,00* €

_____ 	 DER SCHWEISSER (Print)  	 29,00* €

_____ 	 DER SCHWEISSER (Print + Digital)	 35,00* €

	 DER SCHWEISSER/Sammelbezug

_____ 	 100 – 499 Expl. 	 0,50/Stück** €

_____ 	 500 – 999 Expl. 	 0,45/Stück** €

_____	 ab 1.000 Expl. 	 0,40/Stück** €

	 JOINING PLASTICS –  
_____	 FÜGEN VON KUNSTSTOFFEN	 66,00* €

_____	 THERMAL SPRAY BULLETIN	 48,00* €

*	 Preise inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten. **Preise zzgl. MwSt. und Versandkosten
	 Preisänderungen und Irrtümer vorbehalten. Preise gültig bis 31.12.2016
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