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Vorwort

Werkstoffe hatten zu allen Zeiten eine wichtige Bedeutung flir den Menschen. Dies zeigt sich unter anderem
daran, dass ganze Zeitepochen, wie die Stein-, Bronze- und Eisenzeit, nach den hauptséachlich benutzten Werk-
stoffen benannt wurden. Ohne die Verfligbarkeit geeigneter Werkstoffe waren technologisch hoch entwickelte
Produkte im Maschinen- und Anlagenbau, im Automobilbau, in der Luft- und Raumfahrttechnik sowie in der
Medizintechnik und Biotechnologie nicht denkbar. Erst leistungsfahige Werkstoffe sowie die Fahigkeit zu ihrer
wirtschaftlichen Bearbeitung ermdglichen technische Produktinnovationen.

Das vorliegende Lehrbuch ,Werkstofftechnik Maschinenbau” gibt einen umfassenden Uberblick (iber die
wichtigsten metallischen und nichtmetallischen Werkstoffe, wie

® Stahle und Eisengusswerkstoffe,

® Nichteisenmetalle und deren Legierungen,

® Kunststoffe,

® keramische Werkstoffe sowie

® Verbundwerkstoffe.

Das Lehrbuch ist nach drei thematischen Schwerpunkten gegliedert:

1. Aufbau und Eigenschaften von Werkstoffen: Ein beanspruchungsgerechter und wirtschaftlicher Werkstoff-
einsatz erfordert das Wissen um die Zusammenhéange von Struktur, Geflige, Eigenschaften und die daraus
resultierenden Anwendungsgrenzen von Werkstoffen sowie die Kenntnis des Werkstoffverhaltens unter den
gewahlten Betriebsbedingungen. DerWerkstoffaufbau sowie die daraus resultierenden typischen Werkstoff-
eigenschaften werden daher ebenso im Buch erlautert, wie die vielfaltigen Moglichkeiten ihrer gezielten
Veranderung.

2. Wechselwirkungen zwischenWerkstoffeigenschaften und Fertigungsverfahren: Technische Produkte mus-
sen nicht nur ihre Funktion sicher erflllen, in zunehmendem Mal3e kommt auch der Wirtschaftlichkeit der
Fertigung eine wesentliche Bedeutung zu. Daher mussen die Fertigungsverfahren optimal auf die ein-
gesetzten Werkstoffe abgestimmt werden. Im Lehrbuch werden daher die wichtigsten Fertigungsverfahren
sowie ihre Anwendbarkeit auf bestimmte Werkstoffgruppen behandelt. Darliber hinaus wird aufgezeigt, wel-
che Auswirkungen die Verarbeitung, wie z.B. das Schweil3en, auf die Werkstoffeigenschaften haben kann.

3. Werkstoffpriifung: Im Rahmen der Qualititssicherung und Qualititsverbesserung, zur regelmaRigen Uber-
wachung von Bauteilen und Anlagen, zur Ermittlung von Werkstoffkennwerten sowie zur Klarung von Scha-
densfallen stehen heute vielfaltige Werkstoffprifverfahren zurVerfligung. Die wesentlichen in der Praxis an-
gewandten Prufverfahren fir metallische und nichtmetallische Werkstoffe stellen den dritten Schwerpunkt
des Buches dar. Das Kapitel Werkstoffpriifung soll es insbesondere dem Praktiker ermdglichen, Versuche
optimal zu planen und Priifergebnisse differenziert zu bewerten.

Das Lehrbuch wurde auf das Studium abgestimmt. Aufgrund der anschaulichen Vermittlung auch komplexer
Zusammenhange des breiten Themenspektrums und seiner Praxisndhe dient es aber auch dem Industriemei-
ster und Techniker sowie dem Ingenieur in der Praxis als wertvolles Nachschlagewerk. Das Buch kann dartiber
hinaus in der technischen Aus- und Weiterbildung eingesetzt werden.

Das Verzeichnis englischer Fachbegriffe tréagt zur Erweiterung des englischen Fachwortschatzes bei. Die aus-
fuihrliche Aufgabensammlung sowie zwei Musterklausuren mit ausfiihrlichen Lésungen auf der CD unterstlitzen
den Lernerfolg. Dartiber hinaus enthélt die CD das gesamte Bildmaterial des Buches.

Die 6. Auflage befindet sich auf dem neuesten Stand der européischen und internationalen Normung. Insbe-
sondere die Grundlagenkapitel, die Kapitel zu den Nichteisenmetallen sowie das Kapitel zur Kunststofftechnik
wurden griindlich Uberarbeitet und aktualisiert.

Kritische Hinweise und Vorschlage, die zur Weiterentwicklung des Buches beitragen, nehmen wir unter der
Verlagsadresse oder per E-Mail (lektorat@europa-lehrmittel.de) dankbar entgegen.

Frihjahr 2017 Autoren und Verlag
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